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Пояснительная записка
Методическое пособие по теме «Показательная и логарифмическая функции» составлено для студентов первого курса.
    Методическое пособие составлено в помощь студентам для самостоятельной домашней работы. Для облегчения самостоятельной работы студентов разработаны типовые примеры, уравнения.
    Каждое задание оценивается определенным количеством баллов. Для получения соответствующей оценки необходимо набрать определенное количество баллов.

     Таким образом, это пособие дает возможность преподавателю работать со студентами по рейтинговой системе.

Тема: «Показательная, логарифмическая и степенная функции»
§1. Степень с действительным показателем и его свойства.  Логарифм данного числа по данному основанию
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Свойства степеней.
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Пример. [image: image22.png]2°.5%=10° = 100000




Корни. Свойства корней.
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Примеры на свойства 5 и 6.
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 основание степени
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 показатель степени

                                             [image: image53.png]


 или [image: image55.png]


 степень

 Для действия возведения в степень существуют два обратных действия:

1) [image: image57.png]


(извлечение корней)

2) Нахождение показателя   по известным основанию  [image: image59.png]


   и степени [image: image61.png]


  ,т.е. необходимо решить уравнение (1). Возможны два случая:
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 В этом случае решения уравнения (1) обознается: [image: image75.png]



и называется логарифмом числа b по основанию a )

Подставив (2) в (1) имеем:
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 (основное логарифмическое тождество)

Опр. Логарифмом числа [image: image79.png]


 по основанию  называется показатель степени, в которую нужно возвести основание [image: image81.png]


 ,чтобы получить число [image: image83.png]


.

Примеры.
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,ч.т.д.
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Упражнения.

Данные равенства записать в виде логарифмических:
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Проверить справедливость следующих равенств:
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Найти логарифмы:

1) [image: image128.png]log: 32
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Вычислить:
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Найти x:

1) [image: image152.png]logzx =5
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Самостоятельно:
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§2. Преобразование вычисление значений логарифмических выражений.
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Решение: 
Первый способ 
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Второй способ
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     5)[image: image226.png]8105 108e7



    6)[image: image228.png]5082549




7)[image: image230.png]plogz5+1



     8)[image: image232.png]glogz 7-2



 9)[image: image234.png]4logz 342




Свойства логарифмов.
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Логарифмирование и потенцирование.

Опр.  Логарифмирование-Это нахождение логарифма выражения, состоящего из действий умножения, деления, возведения в степень, извлечения корня.

Пример. [image: image253.png]
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Опр. Потенцирование-это восстановление выражения по его логарифму.

Пример.
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Вычислить: [image: image259.png]_ 2 s
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Упражнения.
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Прологарифмировать:

1) [image: image269.png]
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Пропотенцировать:
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Самостоятельно:
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 Показательная функция, ее график и свойства.
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Свойства.
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8) Функция непрерывна.
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Упражнение.

Путем преобразований построить графики функций и рассмотреть их свойства:

1)
[image: image353.wmf]2

x

y

=






3)
[image: image354.wmf]23

x

y

=-


[image: image476.wmf]2

log

yx

=

2)
[image: image355.wmf]23

x

y

=-






4)
[image: image356.wmf]1

()

2

x

y

=


[image: image477.wmf]1

2

log

yx

=

§4. Логарифмическая функция; ее график и свойства.
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6)Функция не имеет ни наибольшего , ни наименьшего значений.

7) При a>1        y возрастает при 
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[image: image371.wmf](0;)

x

Î+¥


8) Функция непрерывна

9) x=0 (ось Oy ) – асимптота.

Упражнение

I. Путем преобразований  построить графики функций и рассмотреть их свойства:
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II. Найти область определения функции:
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Самостоятельно :

Найти область определения:
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§5. Показательные уравнения.
Свойство. Если две степени одного и того же положительного числа, отличного от 1, равны, то равны и их показатели (если 
[image: image381.wmf]xy
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, то x=y).      a>0, a≠1.

При решении показательных уравнений применяются три основных способа:

1)Способ приведения к общему основанию.

Пример.  
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2)Способ логарифмирования.

Пример. 
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3)Способ введения вспомогательного неизвестного.

Пример.
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Упражнение.
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Самостоятельно.
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§6. Логарифмические уровнения.

Если 
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При решении логарифмических уравнений применятся: определение логарифма, свойства логарифмов, логарифмирования, потенцирование, формула перехода от одного основания логарифма к другому.

Пример.
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